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1 Indledning

Dette dokument er en guide til hvordan man som Anvender kan bruge Datafordelerens entitetsbaserede WFS-tjenester.

Dokumentet er opdelt i tre dele:
1) Forste del beskriver hvad entitetsbaserede WFS-tjenester er, hvordan de adskiller sig fra traditionelle WFS-tjenester, og
hvordan de anvendes gennem standard OGC-metoder.
2) Anden del forklarer den tekniske implementering inklusiv URL-struktur, autentifikation, versionering og tilgeengelige
dataformater.
3) Tredje del dekker avanceret anvendelse sdsom bitemporal handtering, performance optimering, fejlhandtering og
praktisk integration med GIS-software.
Dokumentet er tiltaenkt fglgende laesere:
1) Eksisterende anvendere af Datafordeleren der bruger de nuvaerende Snowflake WFS-tjenester, som gnsker at udnytte
de nye automatisk genererede entitetsbaserede WFS-tjenester.
2) GIS-brugere og systemintegratorer der skal arbejde med geografiske data fra danske registre gennem standardiserede
WEFS 2.0.0 graenseflader.

3) Nye anvendere der gnsker at komme i gang med at hente geodata fra Datafordeleren via WFS.
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1.1 Eksterne links

Den fglgende tabel indeholder links, der henvises til i hele dokumentet.
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Reference URL
WFS Standard https://www.ogc.org/standards/wfs/
GeoServer https://geoserver.org/

GeoServer WFS Reference

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wfs/reference.html

GeoServer GetCapabilities

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wfs/reference.html#tgetcapabilities

GeoServer
DescribeFeatureType

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wfs/reference.html#describefeaturetype

GeoServer GetFeature

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wfs/reference.html#tgetfeature

GeoServer WFS Output
Formats

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wfs/outputformats.html

Bitemporalitet pa
Datafordeleren

https://datafordeler.dk/vejledning/grunddata/datamodel/bitemporalitet/

EPSG:25832 Koordinatsystem

https://epsg.io/25832

GeoServer CQL Tutorial

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/tutorials/cql/cql_tutorial.html

GeoServer ECQL Reference

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/filter/ecql_reference.html#filter-ecql-reference

QGIS

https://qgis.org/

Tabel 1: Eksterne links
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1.2 Begreber

| dette dokument bruges begreberne i Tabel 2: Bemaerk at begreberne ogsa er yderligere forklaret i Ipbet af dokumentet med
eksempler.

Begreb Beskrivelse

WFS Web Feature Service — OGC-standard protokol for udveksling af geografiske vektordata

OGC Open Geospatial Consortium - international standardiseringsorganisation for geografiske data

Feature En geografisk enhed med geometri og attributter (f.eks. en bygning eller et vejstykke)

Lag Et lag i WFS der repraesenterer en samling features af samme type. Kaldes ogsa "Layer" i
engelsksprogede GIS-programmer

FeatureType Definition af strukturen for en type features (attributnavne, datatyper mv.)

GML Geography Markup Language - XML-baseret format til geografiske data

GeoJSON JSON-baseret format til geografiske data, populaert i webapplikationer

cqL Common Query Language - tekstbaseret forespgrgselssprog til filtrering (GeoServer-specifik udvidelse)

Tabel 2: Begrebsliste.
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2 WFS pa Datafordeleren

Datafordeleren tilbyder Web Feature Service (WFS)-tjenester til distribution af geografiske vektordata fra danske registre. WFS er
en international OGC-standard, der muligggr struktureret udveksling af geodata mellem systemer og GIS-applikationer.

Datafordeleren udstiller entitetsbaserede WFS-tjenester, som er automatisk genererede baseret direkte pa registrenes
datamodeller. Tjenesterne fglger OGC WFS 2.0.0 standarden. Denne guide fokuserer pa hvordan disse tjenester anvendes i
praksis.

Yderligere information om WFS og GeoServer kan findes pa:

e  WEFS: Web Feature Service (WFS) Standard | OGC Publications

o GeoServer: GeoServer

21 Om entitetsbaserede WFS-tjenester

Entitetsbaserede WFS-tjenester repraesenterer en automatiseret tilgang til at eksponere geodata, hvor hver tabel i et registers
datamodel bliver direkte tilgaengelig som et WFS-lag gennem en standardiseret proces. Dette koncept bygger pa OGCs WFS 2.0.0
standard, men implementerer en én-til-én mapping mellem databasetabeller og WFS FeatureTypes.

Grundprincippet er at data eksponeres pracis som det ligger i registrenes databaser - uden forudgaende filtrering, aggregering
eller transformation. Hver entitet i datamodellen bliver automatisk et tilgeengeligt lag i WFS-tjenesten. Dette betyder at hvis et
register har en tabel kaldet "bygning", vil denne automatisk blive eksponeret som et lag kaldet "bygning_current" for aktuelle
data og "bygning_hist" for historiske data.

Tilgangen inkluderer bade entiteter med og uden geospatiale data. Dette betyder at selv administrative tabeller som Matriklens
Jordstykke-entitet, der ikke indeholder geospatiale data, bliver tilgaengelige gennem den samme standardiserede WFS-
greenseflade med geometry-feltet sat til null.

211 Forskelle fra traditionelle/sammenstillede WFS-tjenester
Datafordeleren tilbyder to forskellige tilgange til WFS-tjenester:

1. Sammenstillede WFS-tjenester: De eksisterende WFS-tjenester, som er migreret fra Snowflake GoPublisher til
GeoServer-platformen. Disse tjenester er manuelt konfigurerede med specifikke lag, visninger og attributmappings
optimeret til bestemte anvendelsesformal. Eksempler inkluderer DAGI Multigeometri, DHM Hgjdekurver, Fikspunkter
og GeoDanmark Vektor tjenesterne. Disse tjenester leverer data gennem foruddefinerede lag med udvalgte felter og
strukturer.

2. Entitetsbaserede WFS-tjenester: Automatisk genererede tjenester hvor hver tabel i registrenes datamodel bliver
direkte tilgengelig som et WFS-lag. Alle felter i databasetabellen bliver til attributter i WFS-laget med identiske navne
og datatyper. For entiteter med bitemporal datamodel tilbydes bade aktuelle data (_current) og komplet historisk
sporbarhed (_hist). Denne tilgang kraever ingen manuel konfiguration og opdateres automatisk nar datamodellerne
@ndres.

Begge typer kgrer pa GeoServer og fglger OGC WFS 2.0.0 standarden. Denne guide fokuserer pa entitetsbaserede WFS-tjenester.

2.2 Udstilling af WFS-tjenester

WFS-tjenesterne udstilles gennem URL'er, der fglger formen:
wfs.datafordeler.dk/<register>/<register> <query-parametre>

Figur 1: WFS URL oversigt
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<register> er forkortelsen for det register anvenderen forsgger at hente data fra, <register>_WFS er servicenavnet der fglger et
fast mg@nster, <version> er versionen af tjenesten for det pagaldende register (aktuelt 1.0.0 for alle initiale services) og <query-
parametre> er de forskellige parametre hver tjeneste kan tage. Parametrene er yderligere beskrevet i afsnit 2.3, 2.4, 2.5 0g 2.6
og versionering beskrives i afsnit 2.8.

De registre, der udstiller én eller flere entiteter gennem de entitetsbaserede WFS-tjenester, er vist i Tabel 3: nedenfor. Bemaerk
at et register kan vaelge, hvilke entiteter de gnsker udstillet gennem tjenesterne, og at det derfor ikke ngdvendigvis er alle
entiteter i et register der kan tilgds gennem disse tjenester.

Service

Register Forkortelse . Eksempel URL
Version

Bygnings- o
yg- g- g BBR 1.0.0 https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR_WFS/1.0.0/WFS
Boligregistret
Danmarks
Administrative

. DAGI 1.0.0 https://wfs.datafordeler.dk/DAGI/DAGI_WFS/1.0.0/WFS
Geografiske
Inddeling
Danmarks

. DAR 1.0.0 https://wfs.datafordeler.dk/DAR/DAR_WFS/1.0.0/WFS

Adresseregister
DHM . https://wfs.datafordeler.dk/DHMHoejdekurver/DHMHoejdekurver_
. DHMHoejdekurver 1.0.0
Hgjdekurver WFS/1.0.0/WFS

https://wfs.datafordeler.dk/DHMOprindelse/DHMOprindelse_ WFS/

DHM DHMOprindelse 1.0.0
1.0.0/WFS
Danmarks
. . https://wfs.datafordeler.dk/FIKSPUNKT/FIKSPUNKT_WFS/1.0.0/WF
Fikspunktsregist | FIKSPUNKT 1.0.0 s
er
GeoDanmark
Vekt GEODKV 1.0.0 https://wfs.datafordeler.dk/GEODKV/GEODKV_WFS/1.0.0/WFS
ektor
Matriklen MAT 1.0.0 https://wfs.datafordeler.dk/MAT/MAT_WFS/1.0.0/WFS

Tabel 3: Oversigt over registre der udstilles via WFS

Nogle registre har data opdelt i flere logiske enheder kaldet replikeringskanaler. For eksempel har DHM separate kanaler for
Hgjdekurver og Oprindelse. Disse eksponeres som separate WFS-services med hver deres URL som vist i tabellen ovenfor.

2.3 Standardparametre

Alle WFS-forespgrgsler bestar af en base-URL og pakraevede query-parametre. Base-URL'en fglger strukturen:

https://wfs.datafordeler.dk/<register>/<register>_WFS/<serviceVersion>/WFS

Figur 2: Base url for WFS
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Query-parametrene inkluderer tre standard OGC-parametre (service-type, protokolversion og gnsket funktion) samt
autentifikation. Disse parametre skal altid inkluderes som query-parametre for at fa et gyldigt svar fra tjenesten.

Fglgende query-parametre skal altid angives ved WFS forespgrgsler:

Parameter Obligatorisk Mulige inputparametre Beskrivelse
service Ja WEFS Servicetype
. Versionen af WFS-
OGC-version Ja 2.0.0
protokollen

GetCapabilities/

request Ja DescribeFeatureType/ Navnet pa WFS-metode
GetFeature

apikey/Oauth token Ja Din api-nggle/token Autentifikation. Se afsnit 3.

Tabel 4: Standard WFS-parametre

Det er vigtigt at skelne mellem to forskellige versionsnumre i WFS-forespgrgsler. Service-versionen i URL'en (f.eks. /1.0.0/)
angiver version af servicen, mens WFS-protokol-versionen i parametrene (version=2.0.0) angiver versionen af WFS-standarden.
WFS-protokol-versionen skal altid vaere 2.0.0, uanset hvilken serviceversion der tilgas.

| eksemplet nedenfor bruges:
o  Register: BBR
e  Service version: 1.0.0
e  OGC parametrer
o  Service: WFS
o  WEFS-protokol-version: 2.0.0
o  Metode: GetFeature

e  Entitet_bitemporalitet: Bygning_current

BER/BBR_WFS/1.0.0/WFS?5ervice=WF5&Version=2.0.0&Request-GetFeature&TypeNames=bygning_current&APIKey=ABC

Autentificering af den
Service versicn & service 4 kaldende anvender,

identifier

Figur 3: URL opbygning - Oversigt

Som vist i eksemplet ovenfor, i Figur 3, indeholder URL'en bade service-versionen (1.0.0) og WFS-protokol-versionen (2.0.0) pa
forskellige steder.
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24 WFS-Metoder

WFS-tjenesterne understgtter standard OGC-metoder der giver mulighed for at opdage tilgaengelige data, forsta datastrukturen
og hente de faktiske geografiske features. Hver metode har et specifikt formal i arbejdet med geografiske data.

Metod Formal Typisk anvendelse Returnerer
. Henter tilgeengelige lag og Fgrste kald til en WFS-
GetCapabilities . . XML metadata
service metadata service
. Henter datastrukturen for Kaldes fgr opbygning af
DescribeFeatureType . . XSD-skema
specifikke lag queries

Henter faktiske geografiske
GetFeature dat Dataudtraek og analyse GML/GeoJSON
ata

Tabel 5: Oversigt over WFS-metoder

For yderligere information om WFS-metoder, GeoServer WFS Reference: GeoServer's officielle dokumentation.

241 GetCapabilities

GetCapabilities-metoder bruges til at hente oplysning om de tilgaengelige lag der er i en WFS-tjeneste samt hvilke metoder og
formater der understgttes for disse lag. Dette er typisk det fgrste kald man laver til en ny WFS-tjeneste for at forsta hvad der er
tilgeengeligt. GetCapabilities kan kaldes med ingen yderligere parametre end de standardparametre beskrevet i Tabel 4.

Eksempel:

https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR_WFS/1.0.0/WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=GetCapabilities&apikey={YO

UR_API_KEY}

Figur 4: GetCapabilities request til BBR

Kald til GetCapabilities returnerer et l&engere XML-dokument der beskriver de pagaldende tjenester. Kaldet returner blandt
andet metadata om:

e  Understgttede outputformater (GML, GeoJSON)

e  Geografisk udstraekning for hvert lag

e  Maksimalt antal features der kan returneres (10.000)

e Understpttede koordinatsystemer (EPSG:25832 som standard)

Lees mere om GeoServer GetCapabilities i GeoServer dokumentationen.

24.2 DescribeFeatureType

DescribeFeatureType-metode returnerer den detaljerede struktur i form af et skema for et lag. Dette bruges til at forsta, hvilke
attributter der er tilgeengelige, deres datatyper og eventuelle begraensninger. GIS-software bruger ofte denne metode
automatisk for at konfigurere attributtabeller korrekt. DescribeFeatureType bruger de samme standardparametre som beskrevet
i Tabel 4 (service, version, request, apikey) plus fglgende yderligere parameter beskrevet i Tabel 6 for at specificere hvilken
entitet du vil se strukturen for.
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Parameter Standardveerdi  Beskrivelse

typeName Alle lag Den featureType der gnskes beskrevet

Tabel 6: Parametre for DescribeFeatureType

For entitetsbaserede tjenester fglger lagnavnene mgnsteret {entitet} {bitemporalitet} hvor entitet er bygning, tekniskanlaeg,
adresse osv., og bitemporalitet er enten current (aktuelle data) eller hist (historiske data). Eksempler: bygning_current,
tekniskanlaeg_hist, adresse_current.

Brug af typeName-parameteren:

e Uden typeName: Henter skemaer for alle tilgeengelige lag samtidig - nyttigt for at fa komplet overblik over servicens
datamodel

e  Med typeName: Henter kun skema for det specifikke lag - hurtigere og mere fokuseret nar du ved preacis hvilket lag du
skal arbejde med

24.21 For at kunne finde en korrekte typeName-vaerdier:

1. Kald GetCapabilities for at se alle tilgaengelige lag, for eksempel:

https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR_WFS/1.0.0/WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=GetCapabilities&apikey={
YOUR_API_KEY}

2. Find lagnavne i FeatureTypelist i GetCapabilities-responset:

</ows:0OperationsMetadatas
<FeatureTypelist=
<FeatureType xmlns:bbr_v@@1="http://datafordeler.dk/schemas/bbr/ve01/gml3">
<Name>bbr_v@@1:bygning_current</Name>
<Titlerbygning_current</Title>
<Abstract>bygning_current</Abstract>
<DefaultCRS»urn:ogc:def:crs:EPSG::25832</DefaultCRS>
<ows :WGSB4BoundingBox>
<ows:LowerCorner>-60.8 54.5</ows:LowerCorners
<ows:UpperCorner»>15.2 84.0</ows:UpperCorner>
</ows :WGS84BoundingBox>
</FeatureType>
<FeatureType xmlns:bbr_v@@1="http://datafordeler.dk/schemas/bbr/ve01/gml3">
<Name>bbr_v@@1:bygning_hist</Name>
<Title>bygning_hist</Title>
<Abstract>bygning_hist</Abstract>
<DefaultCRS»urn:ogc:def:crs:EPSG::25832</DefaultCRS>
<ows :WGSB4BoundingBox>
<ows:LowerCorner>-60.8 54.5</ows:LowerCorners
<ows:UpperCorner>15.2 84.0</ows:UpperCorners>
</ows :WGS84BoundingBox>
</FeatureType>

Figur 5: GetCapabilities-svar fra BBR

3. Bruglagnavnet direkte som vist i FeatureTypelist <Title>, f.eks. bygning_current eller bygning_hist og du vil modtage
den detaljerede struktur, du anmodede om

DescribeFeatureType eksempel med bygning_current:

https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR_WFS/1.0.0/WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=DescribeFeatureType&ty
peName=bygning_current&apikey={YOUR_API_KEY}
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encoding-*UTF-8"2>
xmlns:bbr_vB81-"http://datafordeler.dk/schemas/bb
.wl.org/2001/XMLSchema” elementFormbefault Lified® targetMamespace-"h
www . opengis. et/

“http://wew.opengis.net/gnl/3.2" xmlns:wfs="http://wws.opengis.net/w
afordeler.dk/schemas/bbr/v001/gml3">
/ftestd7-wis.datafordeler.dk/geoserver/schemas/gnl/3.2.1/gnl . xsd" />

8" xmlns:xsd="http:/ /wew

/3.2" schemalocation

complexContent>
<xsd:extension base-"gml:AbstractFeatureType's
quences

relement maxOccurs="1" minOccurs-"0" name-"forretningshendelse” nillable-"true” type-"xsd:string’/>
maxQccurs minOceurs-"8" name-"forret, omrade” nillable-"true” type-"xsd:st
maxOcrurs minOceurs="g" name-" 5

ue” type-"xsd:st

sd:element maxOccurs minQceurs-"0" name-"id_ * nillable-* type-"xsd:stri
maxQceurs-"1" minOccurs-"0" name-"id_lokalld” nillable-"true" type-"xs
maxOceurs minOceurs-"0" name-"kommunekode® nillables"true” type-"xsd
maxOceurs minQceurs-"0" name ringfra’ nillable-"true” type
maxOceurs minQceurs-"0" name ringsaktgr® nillable-"t type-"xsd:string"/>
maxGceurs mindccurs="0" name ringTil® nillable="true" type-"xsd:dateTime
maxOcrurs-"1" mindceurs-"0" name kningFra® nillable-"true” type-"xsd:dateTime"/>
maxOceurs minQceurs-"0" name-"virkningsaktpr" nillable-"true’ type-"xsd:string’/>
maxOceurs minQceurs-"0" name-"virkningTil® nillable-"true" type-"xsd:dateTime"/>
maxOceurs minQceurs-"0" name-"status’ millable-"true” type-"xsd />
<xsd:element maxOccurs mindccurs-"0" name-"byg@@78ygningsnummer” nillable-"true” type-“xsd:long"/>

<xsd:element maxOccurs
<xsd:element maxOccurs

minQceurs-"0" name-bygd218ygningensAnvendelse’ nillable-"true’ type-"xsd:string"/
minOceurs="0" name-*byg@24Antalle]lighederdledpkken” nillable-"true” type-"xsd:long’/
name-"byg025AntalLlejlighederUdenkakken” nillable-"true’ type-"xsd:lo
" name-"byg@260pferelsesar® nillable-"true" type-"xsd:long"/>

* name-"byg@270mTilbygningsir” nillable-"true” type-"xsd:leng’/>
mindccurs="0" name-"byg029; Midl
minOceurs="0" name-*byg030Vandfarsyning

<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="g"

<xsd:element maxOccurs
<xsd:element maxi

min0ceurs
minOceurs

curs

<xsdzelement maxOccurs
<xsd:element maxOccurs

idigOpfartBygning” nillable-"true” type-"xsd:

nillable-"true type-'xsd:string/>

<xsd:element maxOccurs-"1" minOccurs-"0" name-"byg@31ATlebsforhold” nillable-"true type-"xsd:string”/»
cxsd:element maxOccurs minOceurs-"0" name-"bygd32¥derveggensiateriale” nillable-"true’ type-"xsd:string"/
<xsd:element maxOccurs minOceurs="0" name-"byg@33Tagdakni eriale’ nillable-"true” type-"ssd:string”

<xsdzelement maxOccurs
<xsd:element maxOccurs

mindccurs-"0" name-"byg@34SupplerendeYderveggensMateriale” nillable
minOceurs-"0" name-"byzd35SupplerendeTagdzkningsMateriale” nillable

tring”/
:string”/

minOceurs="0"
minOceurs

<xsd:element maxOccurs
<xsd:element maxOccurs

lable="true" t.

ler” nillable-"true” type-"xsd:string

name-" by

bestholdigtMateriale® n

" name-"byg

minDceurs
min0ceurs

maxOccurs

maxQccurs

name etBygningsareal” nillable-"true® type
" name-"byg@398ygningensSan eded illable-"trus" type

" name-"hyg040yg " millable-"true® type-"xsd:long"/>

maxOccurs-"1" mindccurs

vingensSaml edeE

maxGccurs minfceurs name-*bygdiiBebyggetAreal” nillable-"true® type-'xsd:lang"/>

maxQceurs-"1" minOccurs-"0" name-"bys byggetGarage” nillable-"true’ type-"

maxGceurs mindceurs-"0" name-"bys Carport” nillable-"true" type

maxOceurs minQceurs-"0" name-"byg Udhus" nillable-"true® type

maxOceurs mindceurs-"0" name-" Ellerlign” Lang"/>

llable

LukkedeOverdzkningerPiBygningen” nillable-"true” type-"xsd:long"/>

aldsrumITerranniveau” nillable-"true” type-"xsd:long"/>

1" nillable-"true" type-"xsd:lon
real” nillable-"true" type-"xsd:long"/

maxOccurs
maxQccurs

mindceurs-"0" name-"bys0is:
minQceurs-"0" name-"byg047,
mindceurs-"0" name-"
mindceurs-"0" name-"

maxOcrurs
maxQccurs

>

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Figur 6: DescribeFeatureType-svar fra BBR

Lees mere om DescribeFeatureType i GeoServer dokumentationen.

243 GetFeature

GetFeature-metode bruges til at hente de faktiske geografiske data. Dette er den primaere metode nar man skal arbejde med
data i GIS-software eller lave analyser. GetFeature understgtter forskellige filtrerings- og udvaelgelsesmuligheder gennem query-
parametre. Alle inputparametre for GetFeature findes i Tabel 7:

Obligatorisk? Standardveerdi Beskrivelse

typeName Ja - Den featureType der gnskes beskrevet

count Nej 10000 Maksimalt antal features der gnskes returneret (1-10000)

startindex Nej 0 Startposition for paging

. application/gml+xml; . .
outputFormat Nej ion=3.2 Outputformatet pa data (GML eller GeoJSON). Se afsnit 2.5
version=3.

Bounding box for geometrisk filtrering (kan ikke kombineres

bbox Nej -
! med cql_filter). Se afsnit 2.7.1.

CQL (Common Query Language) expression for attribut-
cql_filter Nej - /geometrisk filtrering (kan ikke kombineres med bbox). Se
afsnit 2.7.2.

. Navnet pa feltet der gnskes sorteret pa. Tilfgj +D
sortBy Nej - . .
(descending) for omvendt sortering.

Tabel 7: Parametre for GetFeature
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GetFeature understgtter flere avancerede query-muligheder, sasom:
. Paging: Via startindex- og count-parameteren
e  Sortering: Via sortBy-parameteren
e Attribut-selektion: Via propertyName-parameteren
e  Geometrisk filtrering: Via bbox-parameteren eller CQL geometriske operatorer

e Attribut-filtrering: Via cql_filter-parameteren

Eksempel:

https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR_WFS/1.0.0/WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeName=tek

niskanlaeg_current&count=100&outputFormat=application/json&apikey={YOUR_API_KEY}

Figur 7: Eksempel pa GetFeature request til bbr, tekniskanlaeg

Lees mere om GetFeature og alle query-muligheder i GeoServer dokumentationen.

For en mere detaljeret beskrivelse af brugen af bbox- og cql_filter-parameteren, se afsnit 2.7.

2.5 Outputformater

WFS-tjenesterne understgtter to standard-outputformater der deekker forskellige anvendelsesbehov. Valg af format afhaenger af
hvilken type applikation eller GIS-software der skal forbruge data.

Format MIME Type Parameterveerdi Typisk anvendelse
L . Desktop GIS, arkivering, fuld
GML application/gml+xml;version=3.2 gmli32 .
praecision
GeolSON lication/i lication/ Webapplikationer, JavaScript,
eo application/json application/json
PP ! PP ! REST APIs

Tabel 8: Understgttede outputformater

Outputformat specificeres via outputFormat-parameteren i GetFeature- og DescribeFeatureType-forespgrgsler. Hvis ingen
outputFormat-parameter angives, returneres data i henholdsvis GML format som standard for GetFeature, og som XSD-skema
som standard for DescribeFeatureType.

For GetFeature returneres geografiske data i det valgte format (GML eller GeoJSON). For DescribeFeatureType returneres
strukturbeskrivelsen enten som XSD-skema (standard) eller som JSON-skema nar outputFormat=application/json specificeres.

GetCapabilities-metoden understgtter ikke outputFormat-parameteren og returnerer altid XML uanset hvilken vaerdi der

angives.

2.51 Valg af format

GML bgr valges nar:

e  Data skal bruges i desktop GIS-software som eksempelvis QGIS eller ArcGIS
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e  Fuld OGC-compliance er pakraevet
e  Data skal arkiveres eller udveksles mellem offentlige systemer
e Maksimal praecision og metadata er vigtig
GeoJSON bgr veelges nar:
e  Data skal bruges i webapplikationer eller JavaScript
e Integration med moderne REST APIs
e  Filstgrrelse er en begraensning (GeoJSON er typisk 20-30% mindre)
e Hurtig parsing og simpel datastruktur er prioriteret

For yderligere information om output formater i GeoServer se: WFS output formats

2.6 Bitemporalitet

Entitetsbaserede WFS-tjenester handterer bitemporal data gennem separate lag for aktuelle og historiske data. Alle entiteter
med bitemporal datamodel eksponeres i to varianter, identificeret gennem endelsen pa lagnavnet:

e _current: Viser kun aktuelt gyldige data
e _hist: Viser komplet bitemporal historik med alle versioner over tid

Det aktuelle lag, for eksempel bygning_current, returnerer kun features der er gyldige pa nuvaerende tidspunkt. Dvs. de
underliggende data filtreres automatisk pa bade virkningstid og registreringstid for at vise det aktuelle billede af data.

Det historiske lag, for eksempel bygning_hist, returnerer alle versioner af hver feature gennem tiden, inklusive bade aktuelle og
historiske versioner. Dette giver mulighed for at analysere hvordan data har @ndret sig over tid. Det historiske lag giver mulighed
for at filtrere pa de bitemporale felter for at finde gyldige data i specifikke tidsperioder. De relevante felter er:

e  registreringFra / registreringTil: Hvornar data blev registreret i systemet
e virkningFra / virkningTil: Hvornar data er/ var gyldigt i virkeligheden
Man kan filtrere pa disse felter ved brug af cql_filter-parameteren, som er beskrevet i afsnit 2.7.2.1.

For yderligere information om Bitemporalitet pa Datafordeleren.

2.7 Filtrering

De entitetsbaserede WFS-tjenester understgtter bade attribut- og geometrisk filtrering nar data hentes ved brug af GetFeature-
metoden beskrevet i afsnit 2.4.3. Man kan filtrere pa baggrund af udvalgte attributter ved brug af cql_filter-parameteren mens
filtrering pa baggrund af geospatial data kan ggres pa en af to mader: ved brug af enten bbox- eller cql_filter-parameteren.
Parametrene kan ikke benyttes samtidig. Brug af bbox-parameteren er beskrevet i afsnit 2.7.1, mens brug af cql_filter-
parameteren er beskrevet i afsnit 2.7.2 nedenfor.

271 Filtrering med bbox

bbox-parameteren ggr det muligt at sgge efter features, der er indeholdt (eller delvist indeholdt) inden for en sakaldt bounding
box. En bounding box er en rektanguleer, geografisk afgransning, som angiver det omrade indenfor hvilket, der returneres
features til anvenderen. Bounding box’en er defineret ved angivelse af to seet af koordinater, som alle skal vaere inden for EPSG-
25832 graenserne. Nedenfor er vist et eksempel pa en bounding box for koordinaterne bbox=721148,617549,722618,6176355
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Figur 8: Bounding box-visualisering

Med hensyn til hvilke hjgrner af afgraensningsboksen der skal angives, er det eneste krav, at et af de nederste hjgrner (venstre
eller hgjre) angives f@rst. For eksempel nederste venstre og gverste hgjre, eller nederste hgjre og gverste venstre. | Figur svarer
koordinaterne (minX, minY) til nederst venstre og (maxX, maxY) til gverste hgjre. Man ville sadledes fa samme bounding box ved
at angive koordinaterne maxX, minY og minX, maxyY, hvilket svarer til nederste hgjre og gverste venstre hjgrne.

Bemaerk at bbox-parameteren ikke kan benyttes samtidig med cql_filter-parameteren.

Hvis man for eksempel vil finde tekniske anlaeg inden for bounding box’en ovenfor, kan man benytte bbox-parameteren til at
lave en filtrering pa tekniskanlaeg_current-laget. Dette kan ggres ved fglgende kald:

https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR_WFS/1.0.0/WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeName=tek

niskanlaeg_current&bbox=721148,617549,722618,6176355&apikey={YOUR_API_KEY}

Figur 7: GetFeature request til bbr med tekniskanlaeg_current

Kaldet returnerer en lang XML-fil med fglgende data:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<wfs:member>
<bbr v001l:tekniskanlaeg current gml:id= .. > # 1D
<bbr v001l:forretningshaendelse>TekniskAnlag</bbr v00l:forretningshaendelse>
<bbr v00l:forretningsomrade>54.15.05.05</bbr v00l:forretningsomrade>
<bbr v001l:forretningsproces>25</bbr v001l:forretningsproces>
<bbr v001l:id namespace>http://data.gov.dk/bbr/tekniskanlaeg</bbr v001l:id namespace>
<bbr v00l:id lokalId>fa8c34e6-4d61-474f-969e-4565f4760121</bbr v00l:id lokalId>
<bbr v001:kommunekode>0147</bbr v001l:kommunekode> # Frederiksberg kommune
.. # Flere properties
</wfs:member>
<wfs:member>
. # Properties
</wfs:member>

. # Flere features

Figur 9: Eksempel pa XML-respons returneret fra bbox-filtreret GetFeature-forespgrgsel for tekniske anlaeg
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2.7.2 Filtrering med cql_filter

cql_filter-parameteren tilbyder en avanceret og fleksibel metode til at filtrere de features, der returneres fra en WFS-tjeneste. |
modsaetning til den simple bbox-filtrering, giver cql_filter mulighed for at formulere komplekse forespgrgsler baseret pa bade
attribut- og geospatiale data. Filtret skrives ved hjalp af OGC's Common Query Language (CQL). Du kan lzese mere om CQL og
hvordan det kan bruges i GeoServers CQL Tutorial og dokumentation for ECQL.

2.7.21 Attributfiltrering

Attributfiltrering giver mulighed for at udvaelge features baseret pa deres attributveerdier, sasom tekststrenge, tal eller datoer.
Filtret opbygges typisk som attribut-operator-veerdi. Fglgende operatorer understgttes:

Operator ‘ Beskrivelsen
e =(ligmed)
e <> (ikke lig med)
e < (mindre end)
Sammenligningsoperatorer
e <=(mindre end eller lig med)

e > (stgrre end)

e  >=(stgrre end eller lig med)

e  (NOT) BETWEEN valuel AND value2 Tjekker om en veerdi er inden eller uden for et interval (valuel, value2).

e (NOT)LIKE Tjekker om en tekststreng (ikke) fglger et mgnster gennem simpel
pattern-matching. LIKE bruger “%” som wild-card-karakter. ILIKE laver

¢ (NOT) ILIKE case-insensitiv matching.

e (NOT)IN Tjekker om en veerdi (ikke) er indeholdt i et szt af veerdier.

e IS(NOT) NULL Tjekker om en veerdi (ikke) er null.

Tabel 9: Understgttede operatorer for attributfiltrering

Hvis man for eksempel vil finde tekniske anlaeg der var gyldige pr. 1. januar 2023, kan man benytte cql_filter til at lave bitemporal
filtrering pa tekniskanlaeg_hist-laget. Dette kan ggres ved fglgende kald:

https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR_WFS/1.0.0/WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeN
ame=tekniskanlaeg_hist&cql_filter=virkningFra <= '2023-01-01' AND (virkningTil IS NULL OR virkningTil > '2023-

01-01') AND registreringTil IS
NULL&outputFormat=application/json&apikey=avcaqTElssKjaj2fF90GTVqrOcb38tmDuTBEi9ITe5bkdSDQXxXJHTrfC
c6iHwz7d8MekUustEb8ftzbJAIIOANQwfHOeRVRBj&count=1

Figur 10: Eksempel pa GetFeature-forespargsel med bitemporal CQL-filtrering

| dette kald skal cql_filter-filtrene lzeses saledes:
e  Returnerer kun data der var gyldigt den 1. januar 2023 eller fgr (virkningFra <= '2023-01-01").

e  Returnerer kun data der stadig er gyldigt (virkningTil IS NULL) eller (OR) som var gyldigt indtil efter 1. januar 2023
(virkningTil > '2023-01-01")

e  Returnerer kun data der har en registrering der stadig er gyldig (registreringTil IS NULL)
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Som vist i kaldet ovenfor, kombineres de forskellige filtre ved hjzelp af AND/OR-operatorer.

Bemaeerk at outputFormat-parameteren er sat til json, hvorfor kaldet returnerer en lang json-fil med fglgende data:

"type": "FeatureCollection",
"features": [
{
"type": "Feature",
"id": "tekniskanlaeg hist.fid-6429244c 1989dfaf394 -32a4",
"geometry": null,
"geometry name": "teklO9Koordinat",
"properties": {
"forretningshzndelse": "TekniskAnlag",
"forretningsomrade": "54.15.05.05",
"forretningsproces": "0",

"id namespace": "http://data.gov.dk/bbr/tekniskanlag",

"id lokalId": "1039c906-7847-4300-b9%c2-01cdl32eab89",
"kommunekode": "0330",

"registreringFra": "2017-06-02T12:29:37z",
"registreringsaktegr": "BBR",

"registreringTil"™: null, # IS NULL

"virkningFra": "2012-03-09T07:15:38.1802Z2", # <= '2023-01-01"
"virkningsakter": "Konvertering2017",

"virkningTil": null, # IS NULL

. # Flere properties

}I
{
. # Properties
}I

. ¥ Flere features

Figur 11: JSON-respons fra GetFeature-forespgrgsel med bitemporal CQL-filtrering

2.7.2.2 Geometrisk filtrering

Udover attributfiltrering kan cql_filter ogsa bruges til at filtrere features pa baggrund af geospatiale data. Dette ggres i form af
WKT-strenge (Well Known Text) som gives som input gennem cql_filter-parameteren. Disse WKT'er repraesenterer geospatiale
data, enten i form af en koordinattype, en geometri-type eller lignende datatyper.

De mest almindelige typer af geometriske former er punkter, linjer og polygoner. Et punkt repraesenteres af et koordinatszet med
to eller tre veerdier, afhangigt af om det er et punkt i to eller tre dimensioner. En linje reprasenteres af en liste af de punkter,
der udggr linjen. En polygon repraesenteres af en liste de punkter, der udggr hjgrnerne af polygonen, hvor fgrste og sidste punkt
i listen er identisk. Et eksempel pa WKT-formatet for hver af de tre geometrityper i 2D, er vist i Figur 12:

6
5 @
Point
POINT (3 5) 4
Line
LINESTRING (6 4, 82,7 1) 3
Polygon ;
POLYGON (11,33,42,40,11)
X
0 1 2 3 1 5 6 7 3 )
Figur 12: Eksempler pa 2D-geometrier
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De entitetsbaserede WFS-tjenester understgtter en raekke forskellige geometriske operatorer. Alle operatorerne fremgar af
Tabel 10: . Kombinationer af geometriske operatorer understgttes ved hjaelp af tilhgrende AND/OR-operatorer.

Operator Beskrivelsen

BBOX(geometri, minX, minY, maxX, maxY) )
bounding box

Tjekker om den angivne geometri overlapper med den angivne

INTERSECTS(geometri, wkt) WkT i
-geometri

Tjekker om den angivne geometri overlapper med den angivne

WITHIN(geometri, wkt) WKT. tri
-geometri

Tjekker om den angivne geometri er indeholdt i den angivne

CONTAINS(geometri, wkt) WKT i
-geometri

Tjekker om den angivne geometri indeholder i den angivne

Tjekker om den angivne geometri og den angivne WKT-
geometri maksimalt er den angivne distance "dist” fra
hinanden. "dist” tager en numerisk veerdi og angiver den
DWITHIN(geometri, wkt, dist, units) maksimale distance mellem de to geometrier og ”“units” er
enheden distancen er angivet i.

"units” kan tage af fglgende: feet, meters, statute miles,
nautical miles, kilometeres

Tabel 10: Understgttede geometriske filtreringsfunktioner

Nedenfor er vist et eksempel pd en WKT-geometri: POLYGON ((563436.97 6257781.63, 563505.88 6257908.45, 563623.98
6257788.20, 563472.62 6257744.47, 563436.97 6257781.63))
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Figur 13: Polygon-visualisering
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| dette eksempel bruges tek109Koordinat, som er geometrifeltet for tekniske anlaeg (som vist i JSON-responset i afsnit 2.7.2.1).
Hvis man for eksempel vil finde alle tekniske anlaeg, hvor geometrien tek109Koordinat er indeholdt i polygonen oven for, kan
man benytte WITHIN-operatorer til at lave en filtrering pa tekniskanlaeg_current-laget. Dette kan ggres ved fglgende kald:

e  https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR WFS/1.0.0/WFS?request=GetFeature&typeName=tekniskanlaeg current&cql fil
ter=WITHIN(tek109Koordinat, POLYGON ((563436.97 6257781.63, 563505.88 6257908.45, 563623.98 6257788.20,
563472.62 6257744.47, 563436.97 6257781.63)))&apikey={YOUR AP| KEY}

Kaldet returnerer en lang XML-fil med fglgende data:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
wfs:FeatureCollection ..
<wfs:member>
<bbr v00l:tekniskanlaeg current gml:id= .. > # ID
<bbr v001l:forretningshandelse>TekniskAnlag</bbr v00l:forretningshandelse>
<bbr v00l:forretningsomrade>54.15.05.05</bbr v00l:forretningsomrade>
<bbr v001l:forretningsproces>5</bbr v001l:forretningsproces>
. # Flere properties
<bbr v001:tekl09Koordinat>
<gml:Point srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::25832" srsDimension="3" gml:id= .. > # ID
<gml:pos>563494.18 6257813.71 0</gml:pos>
</gml:Point>
</bbr_v001:tekl09Koordinat>
. # Flere properties
</wfs:member>
. # Flere features

Figur 14: XML-respons fra GetFeature-forespgrgsel med WITHIN geometrisk filtrering

2.8 Versionering

| de entitetsbaserede WFS-tjenester versioneres hvert register separat, og alle entiteter, der tilhgrer det samme register,
versioneres under det samme versionsnummer som registret. Det vil sige, at DAR og BBR kan eksistere separat som
DAR_WFS/1.0.0 og BBR_WFS/2.0.0. Men hvis BBR har en @ndring til Bygning-entiteten i deres datamodel, vil alle entiteter i BBR
blive opgraderet til BBR_WFS/3.0.0, og BBR_WFS/2.0.0 vil derefter efter en overgangsperiode blive udfaset.

2.9 Sadan anvender du entitetsbaserede WFS-tjenester

De entitetsbasserede WFS-tjenester kan til anvendes pa to forskellige mader: Gennem separate REST-kald og gennem GIS-
klienter, som QGIS, ArcGIS og Maplnfo. Anvendelsesmgnsteret for brug de entitetsbaserede WFS-tjenester forlgber i begge
tilfelde séledes:

1. GetCapabilities: Hent oplysninger om de tilgeengelige lag for det pagaldende register
2. DescribeFeatureType: Hent metadataskema for det pagealdende lag
3. GetFeature: Hent data for det pageeldende lag

Selvom det er ngjagtigt samme data der returneres i begge tilfelde, er arbejdsgangen ved brug af separate REST-kald og GIS-
klienter lidt forskellig.
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291 Separate REST-kald

Hvis man vil tilga de entitetsbaserede WFS-tjenester gennem almindelige REST-kald, skal man fgrst kalde den pageeldende WFS-
tjeneste med GetCapabilities-metoden:

Metoden: GetCapabilities

https://wfs.datafordeler.dk/<register>/<register> WFS/<version>/WFS?service=WFS

URL &version=2.0.0&request=GetCapabilities&apikey={YOUR_API_KEY}

HTTP-metode GET

. Returnerer HTTP 200 — OK, ved succes.

e  Returnerer HTTP 400 — Bad Request, ved angivelse af forkerte parametre.

e Returnerer HTTP 404 — Not Found, hvis den angivne ressource ikke kan findes.
e  Returnerer HTTP 500 — Internal Server Error, hvis der er sket en ukendt fejl

Returvaerdier

Adgang IT-system med API-nggle, OAuth Shared Secret eller OAuth Certifikat.

Tabel 11: API-specifikation for GetCapabilities-metoden

GetCapabilities kan kaldes med fglgende parametre:

Parameter ‘ Type ‘ Beskrivelse Obligatorisk?

Angiver hvilket register der skal hentes oplysninger for.
register String Ja
Se Tabel 2 for en oversigt over registre der udstilles via WFS.

service-version | String Angiver hvilken serviceversion af tjenesten der kaldes Ja

service String Angiver hvilken service man forsgger at kalde. Kaldes kun vaerdien "WFS”. Ja

. . Angiver hvilken OGC WFS-version der anvendes. Kan kaldes kun med vaerdien
OGC-version String " 0.0" Ja

Tabel 12: Parametre for GetCapabilities-metoden

Denne tjeneste returnerer altid en xml-fil ved HTTP 200 — OK. Filen indeholder metadata om WFS-tjenesten, der beskriver hvilke
lag der findes for det pagaeldende register.

Et eksempel pa et kald til tjenesten ved brug af API-nggle:

e https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR_WFS/1.0.0&WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=GetCapabilitie
s&apiKey= {YOUR_API_KEY}

Svaret returnerer en lengere XML-fil, som blandt andet indeholder elementet FeatureTypelist:
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<FeatureTypelist>
<FeatureType xmlns:bbr v00l="http://datafordeler.dk/schemas/bbr/v001/gml3">
<Name>bbr v001l:tekniskanlaeg current</Name>
<Title>tekniskanlaeg current</Title>
<Abstract>bbr tekniskanlaeg v00l current</Abstract>
<DefaultCRS>urn:ogc:def:crs:EPSG::25832</DefaultCRS>
<ows :WGS84BoundingBox>
<ows:LowerCorner>-60.0 54.5</ows:LowerCorner>
<ows:UpperCorner>15.2 84.0</ows:UpperCorner>
</ows:WGS84BoundingBox>
</FeatureType>
<FeatureType xmlns:bbr v00l="http://datafordeler.dk/schemas/bbr/v001/gml3">
<Name>bbr v001l:tekniskanlaeg hist</Name>
<Title>tekniskanlaeg hist</Title>
<Abstract>bbr tekniskanlaeg v00l hist</Abstract>
<DefaultCRS>urn:ogc:def:crs:EPSG: :25832</DefaultCRS>
<ows :WGS84BoundingBox>
<ows:LowerCorner>-60.0 54.5</ows:LowerCorner>
<ows:UpperCorner>15.2 84.0</ows:UpperCorner>
</ows:WGS84BoundingBox>
</FeatureType>
</FeatureTypeList>

Figur 15: FeatureTypelist fra GetCapabilities-respons for BBR

Fra denne liste fremgar det at der for BBR udstilles to lag:
e  tekniskanlaeg_current
e  tekniskanlaeg_hist

@nsker man at hente data for et af disse lag kan man saledes bruge DescribeFeatureType-metoden til fgrst at hente information
om det specifikke lag:

Metoden: DescribeFeatureType

URL https://wfs.datafordeler.dk/<register>/<register>_WFS/<service-version>/WFS?service=<service>&
version=<0GC-version>&request=DescribeFeatureType&typeName=<typeName>

HTTP-metode GET

e  Returnerer HTTP 200 — OK, ved succes.

e  Returnerer HTTP 400 — Bad Request, ved angivelse af forkerte parametre.
Returvardier . . . .
e Returnerer HTTP 404 — Not Found, hvis den angivne ressource ikke kan findes.

e Returnerer HTTP 500 — Internal Server Error, hvis der er sket en ukendt fejl

Adgang IT-system med API-nggle, OAuth Shared Secret eller OAuth Certifikat.

Tabel 13: API-specifikation for DescribeFeatureType-metoden
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DescribeFeatureType kan kaldes med fglgende parametre:

Parameter ‘ Type ‘ Beskrivelse Obligatorisk?

Angiver hvilket register der skal hentes oplysninger for.
register String Ja
Se Tabel 2 for en oversigt over registre der udstilles via WFS.

service-version | String Angiver hvilken serviceversion af tjenesten der kaldes Ja

Angiver hvilken service man forsgger at kalde. Kaldes kun med veerdien

service String Ja
"WEFS”.
Metode String DescribeFeatureType + TypeName
. . Angiver hvilken OGC WFS-version der anvendes. Kaldes kun med vaerdien
OGC-version String " 00" Ja

tvoeN Stri Angiver hvilket lag der skal hentes metadata for. Hvis denne ikke angives, Nei
eName rin e
P & hentes metadata for alle tilgaengelige lag. )

Tabel 14 : Parametre for DescribeFeatureType-kald

Denne tjeneste returnerer altid en xml-fil ved HTTP 200 — OK. Filen indeholder et metadataskema om WFS-tjenesten, der
beskriver hvilke data der findes for det pagzldende lag.

Et eksempel pa et kald til tjenesten ved brug af API-nggle:

e  https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR WFS/1.0.0& WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=DescribeFeatureType&t
ypeName=tekniskanlaeg current&apiKey=placeholderNoegle

Svaret returnerer en lengere XML-fil, som blandt andet indeholder elementet complexType:

<xsd:complexType name="tekniskanlaeg currentType">
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<xsd:sequence>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="forretningshandelse" nillable="true"
type="xsd:string"/>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="forretningsomrade" nillable="true"
type="xsd:string"/>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="forretningsproces" nillable="true"
type="xsd:string"/>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="id namespace" nillable="true"
type="xsd:string"/>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="id lokalId" nillable="true"
type="xsd:string"/>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="kommunekode" nillable="true"
type="xsd:string"/>
# Flere properties
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="tekl09Koordinat" nillable="true"
type="gml:PointPropertyType"/>
... # Flere properties
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

Figur 16: XSD-skema fra DescribeFeatureType-respons for tekniskanlaeg_current

Herfra kan man laese hvilke attributter der eksisterer pa et givent lag og hvilken type den pagaeldende attribut er. Man kan bruge
oplysningerne fra dette kald til at sortere eller filtrere data nar man efterfglgende kalder WFS-tjenesterne med GetFeature-
metoden. Bemzerk at tek109Koordinat er af typen “gml:PointPropertyType”, hvilket er en geometri. Man kan derfor i
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GetFeature-metoden lave geografisk filtrering af data pa baggrund af denne attribut ved hjzelp af bbox- eller cql_filter-
parameteren.

For at hente data for det pageeldende lag, skal man bruge GetFeature-metoden:

Metoden: GetFeature

https://wfs.datafordeler.dk/<register>/<register>_WFS/<service-version>/WFS?service=<service>&
version=<OGC-version>&request=GetFeature&typeName=<typeName>&count=<count>&

URL
startindex=<startindex>&outputFormat=<outputFormat>&bbox=<bbox>&cql_filter=<cql_filter>&
sortBy=<sortBy>

HTTP-metode GET

. Returnerer HTTP 200 — OK, ved succes.

e Returnerer HTTP 400 — Bad Request, ved angivelse af forkerte parametre.

e  Returnerer HTTP 404 — Not Found, hvis den angivne ressource ikke kan findes.
e  Returnerer HTTP 500 — Internal Server Error, hvis der er sket en ukendt fejl

Returvaerdier

Adgang IT-system med API-nggle, OAuth Shared Secret eller OAuth Certifikat.

Tabel 15: API-specifikation for GetFeature-metoden

GetFeature kan kaldes med fglgende parametre:

Parameter ‘ Type ‘ Beskrivelse Obligatorisk?

Angiver hvilket register der skal hentes oplysninger for.
register String Ja
Se Tabel 2 for en oversigt over registre der udstilles via WFS.

service-version | String Angiver hvilken version af servicen registeret kan kalde. Ja

service String Angiver hvilken service man forsgger at kalde. aldes kun med vardien "WFS”. Ja

. . Angiver hvilken OGC WFS-version der anvendes. Kaldes kun med vaerdien
OGC-version String "9 00" Ja

tvoeN Stri Angiver hvilket lag der skal hentes metadata for. Hvis denne ikke angives, Nei
eName rin e
ve & hentes metadata for alle tilgengelige lag. !

String Angiver det maksimal antal features der returneres. Mulige vaerdier mellem 1 .

count Nej
og 10.000.

startindex String Startposition for paging Nej

outputFormat String Outputformatet pa data (GML eller GeoJSON). Se afsnit 2.5. Nej

bb String Bounding box for geometrisk filtrering (kan ikke kombineres med cql_filter). Nei

[0 e

Se afsnit 2.7.1. !

| filt String CQL (Common Query Language) expression for attribut-/geometrisk filtrering Nei

cql_filter e

- (kan ikke kombineres med bbox). Se afsnit 2.7.2. !

String Navnet pa feltet der gnskes sorteret pa. Tilfgj +D (descending) for omvendt .

sortBy . Nej
sortering.

Tabel 16: Parametre for GetFeature-kald
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Denne tjeneste returnerer enten en xml- eller en json-fil ved HTTP 200 — OK. Filen indeholder data fra WFS-tjenesten for det

pagaldende lag.
Et eksempel pa et kald til tjenesten ved brug af API-nggle:

e  https://wfs.datafordeler.dk/BBR/BBR _WFS/1.0.0& WFS?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeName=
tekniskanlaeg current&outputFormat=json&apiKey=placeholderNoegle

Svaret returnerer en lengere json-fil med fglgende data:

"type": "FeatureCollection",
"features": [
{
"type": "Feature",

"id": "tekniskanlaeg current.fid--7d828cb6 198a8bc895e -72d8",
"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates": [
56373321,
6242798.55,
0
]
}7

"geometry name": "tekl09Koordinat",

"properties": ({
"forretningshendelse": "TekniskAnlag",
"forretningsomrade": "54.15.05.05",
"forretningsproces": "4",
"id namespace": "http://data.gov.dk/bbr/tekniskanlag",
"id lokalId": "407bdc4d-dd2b-4c69-ab2f-c382d9%a6e8a2",
"kommunekode": "0710",

# Flere properties
}
}l

# Flere features

Figur 17: Eksempel pa GeoJSON FeatureCollection returneret fra GetFeature med geometri og attributdata

Herfra kan lave gentagne kald med forskellige filtrerings- eller pagingsparametre for at hente alt det gnskede data.

2.9.2 GIS-klienter: QGIS

| stedet for at tilga de entitetsbaserede WFS-tjenester gennem almindelige REST-kald, kan man vzelge at ggre det gennem en GIS-
klient. GIS-klienter er software der blandt andet er specialudviklet til behandling af geodata der udstilles gennem WFS-tjenester.
| dette eksempel bruges GIS-klienten QGIS.

Nar programmet abnes, ser brugerfladen ud som vist i Figur 18.
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Figur 18: QGIS startskaerm

Hvis man dobbeltklikker “OpenStreetMap” til venstre i “Browser”-menuen, vil et verdenskort blive tilfgjet til brugerfladen og
laget "OpenStreetMap” vil fremga af ”Layers”-fanen. Zoomer man ind pa Danmark ser klienten ud som vist i Figur 19: .
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Figur 19: QGIS med "OpenStreetMap”
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For at oprette forbindelse til en WFS-tjeneste, hgjreklikker man ”WFS / OGC API — Features” i ”Browser”-menuen og klikker ”New
Connection...” som vist i Figur 20 .
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Figur 20 Tilfgj "New Connection” i QGIS

Klikker man ”New Connection...” kan man nu konfigurere en ny WFS-forbindelse. Her saettes URL’en, autentifikation og WFS-
versionsnummer. Man kan ogsa szette andre parametre sdsom "Max. number of features”, hvilket svarer til count-parameteren i

GetFeature-metoden. For at lave et kald til WFS-tjenesten for BBR indsaettes vaerdierne som vist i Figur 21. Bemaerk at ”"Max.
number of features” er sat til 100.
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Figur 21: Tilfgj ny WFS-forbindelse til BBR i QGIS

Klikker man ”OK”, vil ”Datafordeler BBR” fremga som et punkt under ”WFS / OGC API — Features” i ”Browser”’-menuen.
Dobbeltklikker man derefter “Datafordeler BBR” laver QGIS et GetCapabilities-kald til Datafordeleren, som derefter vil vise alle
tilgeengelige lag for BBR, som vist i Figur 222.
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Figur 22: Hent tilgaengelige lag for BBR i QGIS
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QGIS kalder herefter automatisk DescribeFeatureType og bruger resultatet til at konfigurere attributtabeller korrekt, sa man ikke
selv behgver at tage stilling til hvordan data er struktureret. Man kan derfor blot dobbeltklikke et af lagene, for eksempel
tekniskanlaeg_current, hvorefter klienten laver et GetFeature-kald til Datafordeleren, tilfgjer det pageeldende lag i “Layers”-
fanen og viser det resulterende data pa kortet, som vist i Figur 23.
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Figur 23: Hent data for tekniskanlaeg_current i QGIS

Herfra kan blot navigere kortet og klikke pa datapunkterne for at finde det gnskede data.
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3 Autentifikation for WFS-tjenester

Adgang til de entitetsbaserede WFS-tjenester kraever autentifikation. Datafordeleren understgtter fglgende
autentifikationsmetoder for WFS:

e |T-system med API-nggle
e |T-system med OAuth Shared Secret
e  |T-system med OAuth Certifikat

For detaljeret vejledning om oprettelse og anvendelse af disse autentifikationsmetoder, se Autentificeringsmetoder pa

Datafordeler Administration.

Bemaerk: Det er ikke muligt at benytte tjenestebruger til autentifikation for de entitetsbaserede WFS-tjenester.
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